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o Toém tat
Ngay nhan: Lam phat 13 van dé ma cac nha hoach dinh chinh sich, cac doanh
28/02/2014 iAo v 2d A A LA A1y .
Ngay nhén lai: nghi¢p va nha dau tu déu quan tam. C6 nhl'evu mo hinh d1:1’ b.alo lam
02/04/2014 phat, moi moé hinh déu c6 uu va nhugc diém riéng. Bai viét nay
Ngay duyét ding: nhdm so sanh hiéu qué dy bao ciia mo6 hinh mang than kir}h nhénNtao
05/08/2014 (Artificial Neural Network: ANN) va mo hinh phan phoi d¢ tré tu
Ma sé: hdi quy (Autoregressive Distributed Lag: ARDL) trong du bao lam
0214-0-08 phat theo thang tai VN. Két qua cho thiy, mé hinh ANN du béo
trong mau tt hon mé hinh ARDL & ca 3 tiéu chi R%, RMSE va
MAE. Dbi véi du bao ngoai mau, mo hinh ANN dy béo tét hon ¢ 2
tiéu chi RMSE va R2. Nhin chung, m6 hinh ANN dy b4o lam phat tai
VN tét hon md hinh ARDL.
Abstract
Policy makers, entrepreneurs and investors are all interested in
inflation. There are many inflation forecasting models; each one has
its own strengths and weaknesses. This paper aims to compare the
s effectiveness of Artificial Neural Network (ANN) and Auto
Tiur khoa: . C . .
Du béo, lam phat, mang Regr;ssmn D1§tr1bgt10n Lag (ARDL) models in forecasting monthly
than kinh nhan tao, ANN, inflation rate in Vietnam. The comparison results reveal that ANN
ARDL ' model performs better than ARDL in in-sample forecasting for all
three criteria R?, RMSE and MAE. In out-of-sample forecasting,
Keywords: ANN is better than ARDL in terms of RMSE and R?. In general,
Forecast, inflation, artificial ~ ANN performs better than ARDL in forecasting inflation of
neural network, ANN, Vietnam.
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1. GIOI THIEU

Dbi véi cac nude dang phat trién, lam phat muyc tiéu 13 céng cu hitu ich trong diéu
hanh kinh t& vi m6é (Mandonca & Souza, 2012). Theo Khan & Senhadji (2001) lam
phat muc tiéu cho cic nudc phat trién 1a 1-3%, cho cac nudc dang phat trién 1a 11-
12%. Con tai VN, Tran Hoang Ngan & cong su (2013) cho rang lam phat muc tiéu hay
lam phat t6i wu nén & mirc 5-7%. Néu lam phat cao hon lam phét t6i uu s& gy ra
nhitng tic dong tiéu cuc nhu: 1am ting chi phi san xuét cho cac doanh nghiép, ting chi
phi sir dung von, lam giam sirc mua ctia nguoi tiéu dung, dic biét 1a nhimg nguoi séng
nhd vao lwong. Nguoc lai, néu lam phét thp hay giam phat xay ra s& 1am nén kinh té
tri tré va khong phat trién duoc.

Chinh vi vay, Nha nudc can kiém soét lam phat sat véi lam phat muc ti€u, mot mat
gitip 6n dinh kinh té vi mo, mat khac giup nén kinh té phat trién. Dé kiém soat lam
phat sat voi lam phat muc tiéu, cac nha 1am chinh sach can phai biét duoc nhitng yéu t6
nao tac dong dén lam phat, du bao duoc lam phat trong tuong lai, tir d6 c¢6 nhimng diéu
chinh phu hop nhim dat duoc muc tiéu dit ra. C6 nhiéu mé hinh du bao lam phat khac
nhau, mdi md hinh ¢6 vu va nhugc diém riéng. Tai VN, da co nhiéu mé hinh vé du bao
lam phat ctia cac tic gia nhu: Pham Thi Thu Trang (2009), Nguyén Trong Hoai (2010),
Vi ST Cuong (2011), St Dinh Thanh (2012)... Cac cong trinh nay déu sur dung cac mo
hinh kinh té lugng dé xay dung mé hinh du béo. Tuy nhién, viéc img dung mo hinh
ANN vio du bao lam phat tai VN van chua duoc nghién ciru nhiéu.

Bai viét nay nham nghién ctru kha niang tng dung ciia mé hinh ANN vao du bao
lam phat tai VN va so sanh kha nang dy bao ciia moé hinh ANN va mé hinh ARDL dya
trén cac tiéu chi R%, RMSE va MAE.
2.CO SO Li THUYET

2.1. Cac m6 hinh du bao lam phat

Trong gidi han cua bai viét nay tac gia chia cac mo hinh du bao lam phat ra 1am hai
nhoém: Nhom cac mé hinh kinh té lugng va nhom cac mé hinh ANN.

Cic mé hinh kinh té lugng:

Trong thuc té, ¢6 nhiéu md hinh kinh té lugng dugc tng dung vao du béo lam phat
dac bi¢t 1a nhitng mo6 hinh chudi thoi gian nhu AR, VAR, ARDL, ARIMA... Tai VN,
Vii Si Cuong (2011) d st dung mo hinh VAR dé phan tich lam phat va khang dinh
lam phat tai VN chiu anh hudng ro rét tir chinh sach tai khoa. Sir Pinh Thanh (2012)
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da sir dung mo6 hinh ARDL dé phén tich mdi quan hé giita lam phat va tham hut ngén
sach; tir d6 dua ra nhimg goi ¥ chinh sach trong diéu hanh kinh té vi mo. Tai My,
Binner & cdng sy (2006) da img dung mo6 hinh AR vao du bao lam phat va khéng dinh
du bao lam phat bing md hinh AR khong tt bang mé hinh ty hdi quy Markov (MS-
AR). Tai Bangladesh, Faisal (2012) d4 tng dung mé hinh ARIMA dé dy bao lam phat;
ddng thoi dua ra nhitng goi y chinh sach dé kiém soat lam phat va diéu hanh kinh té vi
mo.

Ngoai nhitng mé hinh chudi thoi gian tuyén tinh, nhitng mé hinh phi tuyén ciing
duogc sir dung dé dy bao lam phat. Pién hinh 14 Dotsey & cong su (2011) di nghién
ctru kha ning Gmg dung cua dudng cong Philip trong du bao lam phat va khang dinh ¢
thé dy bao lam phét bang dudng cong nay, dic biét ddi v6i nhitng nén kinh té yéu
(Weak Economies). Nguyén Trong Hoai (2010) da sir dung luat Taylor dé phan tich
lam phat va dd dua ra nhitng goi y chinh sach trong diéu hanh kinh t& vi mé.

Cac mé hinh ANN:

Bén canh nhitng mo hinh kinh té luong, con c6 nhiéu cong trinh nghién ctru mg
dung mang than kinh nhan tao trong dy béo lam phat va da khang dinh tinh wu viét cua
moé hinh nay so v6i mé hinh kinh té lugng. Moshiri & Cameron (2000) khing dinh
trong dai han, lam phat (tai Canada) duoc dy bao bang mé hinh ANN cho két qua t6t
hon so v&i mo hinh VAR va ARIMA. Tai My, Nakamura (2005) cling stt dung mo
hinh ANN @& dy bao lam phat, két qua cho thiy trong ngin han mé hinh ANN du béo
t6t hon mo hinh AR. Ngoai ra, McNelis & McAdam (2005) ciing chimg minh lam phét
c6 quan hé phi tuyén v6i nhitng bién sb kinh té khéc, ho da su dung mo6 hinh “Thick
Model”, két hop nhiéu mang ANN dé du bao lam phat My va mot s6 qudc gia chau
Au. Két qua cho thdy mé hinh ANN du bao khong thua kém gi so voi mé hinh hdi quy
tuyén tinh. Tiép theo, Haider & Hanif (2007) ciing img dung mé hinh ANN, AR(1) va
ARIMA du bédo lam phat tai Pakistan va kh'flng dinh m6 hinh ANN du bao chinh xac
hon AR(1) va ARIMA. Duzgun (2010) st dung mé hinh ANN dé du bao lam phat tai
Thé Nhi Ki va két luan: M6 hinh ANN du bao lam phat vuot troi hon so voi mo hinh
ARIMA. Con tai VN, Lé Pat Chi (2010) da ung dung mo hinh ANN vao du bao gia
ching khoan tai TP.HCM va nhan xét: M6 hinh ANN cho ra Kkét qua du bao chinh xac
hon mé hinh hdi quy tuyén tinh truyén théng. Gan day, Choudhary & Haider (2012)
g dung md hinh ANN va AR(1) dy béo lam phat tai 28 qudc gia thudc T6 chic Hop
tac va Phat trién kinh t& (OECD) va khang dinh mo hinh ANN giai thich dugc 45% su
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bién dong cua lam phat trong khi mé hinh AR(1) chi giai thich dugc 23% su bién dong
cua lam phat.

Ngoai nhimng cong trinh cho thiy tinh wu viét, cling c6 nhitng cong trinh néu ra
nhitng han ché cia mo hinh ANN. Zhang & cong sy (1998) nhan thdy mo hinh ANN
chi du béo tdt cho trudng hop phi tuyén con d6i véi nhimg mdi quan hé tuyén tinh, mo
hinh ANN du bao khong tot bang mé hinh hdi quy tuyén tinh. Mot nghién ctru khac
ctia Binner & cong su (2010) vé lam phaét tai nén kinh té My két luan rang mo hinh
KRLS dy béo tot hon mé hinh ANN. Ngoai ra, nghién ctru cia Zhang (2003); Khashei
& Bijari (2011) con phat hién thém: Mo hinh lai tao (Hybrid Model) gitta ANN va
ARIMA cho ra két qua du bao tot hon khi str dung nhitng mé hinh nay don lé.

Tom lai, c6 nhiéu két luan khac nhau lién quan dén hiéu qua dy bao cia mo hinh
ANN tiy thudc vao timg qubc gia va tiy thudc vao bo dir liéu ma nha nghién ciru sir
dung. Trong phan tiép theo, tic gia s& trinh bay ki hon vé ANN va hiéu qua du bao cta
n6 so voi mo hinh hoi quy tuyén tinh, sir dung bo dit liéu kinh té vi mé caa VN.

2.2. Mang than kinh nhén tao va ciu tric mang than kinh nhan tao

Mang than kinh nhan tao 13 mot mang g6m cac noron nhan tao két hop véi nhau
dua trén dac tinh cua mang than kinh con nguoi. Mang than kinh nhan tao duoc
McCulloch, W.S. & W. Pitts (1943) gi6i thiéu dau tién vao nim 1943. Sau d6, mé hinh
nay dugc hoan thién boi nhimg nha khoa hoc khac va dugc g dung nhiéu trong linh
vuc ki thudt. Ngay nay, mo hinh ANN ciing dugc tmg dung nhiéu trong kinh doanh va
kinh té dac biét 1a trong du bao va ra quyét dinh kinh doanh.

C6 hai loai cau trac ANN 1a Mang truyén thang (Feed Forward Networks) va mang
c¢6 hoi tiép (Recurrent Networks). Bai viét ndy chi tip trung nghién ciru mang truyén
thang. Dbi v6i mang than kinh truyén thing, cdc noron nhén tao dugc sip xép thanh
cac 16p: 16p vao, cac 16p 4n va 16p ra (Hinh 1).

Lép vao s& 1a noi nhan céc tin hiéu dau vao. Céc tin hiéu nay c6 thé 1a mot hing sd,
dir liéu tho hodc ciing co6 thé 1a dau ra cia mot mang noron khac. Cac gid tri ndy s& tac
dong dén cac noron 16p an thong qua bd trong sé wij. Tai 16p an, tin hiéu cua 16p vao
s& dugc xtr li bang mot ham kich hoat (Activate Function), thuong 1a ham Sigmoid [1]
hodc ham Tan-hyperbolic [2] sau d6 tin hiéu s& duoc truyén qua 16p ra thong qua bd
trong sb Wik.
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Hinh 1. Céu triic mang thin kinh nhan tao truyén thing mdt 16p 4n
Nguoén: Pham Hiru Dirc Duc (2009)

Twong tu cac md hinh hdi quy tuyén tinh, mé hinh ANN xac 1ap mbi quan hé giita
mot tap hop cac bién dau vao X (i = I,_m ) voi mot hodc nhidu bién dau ra Yi (k = I,_n)
dua vao dir liéu trong qué khir. Diéu khac biét 1a sy ton tai cta cac “lop an” (Hidden
Layer), cac 16p nay lién két gitra 16p vao va 16p ra ciia mang noron. Chinh céc 16p an nay
da giup cho mé hinh mang than kinh c6 kha ning mé phong mdi twong quan phi tuyén
t6t hon so v6i mo hinh truyén thong.

Muc ti€u cia mo hinh ANN Ia tinh todn va du bao gié tri cua bién diu ra véi mot
tap hop céc thong tin cua bién dau vao duoc cho trude. M6 hinh ANN s& dugc “hudn
luyén” dé co thé “hoc” tir nhitng thong tin qua khi. Tir d6, mang c6 thé dua ra két qua
du bao dua trén nhitng gi da duoc hoc. Qua trinh nay sé duoc tién hanh béng cac thuat
toan huan luyén mang, phd bién 1a thuat toan lan truyén nguoc (Back-Propagation
Algorithm) va thuét toan di truyén (Genetic Algorithm).

2.3. Uéc lwgng cac hé s6 cia md hinh ANN béng thuit toan lan truyén nguoc

Pé tinh toan tin hiéu dau ra theo tin hiéu vao, cin phai c6 ham kich hoat & cac 16p
4n. CO hai ham kich hoat thuong dugc su dung dé la ham Sigmoid va ham Tan-
Hyperbolic. Di voi ANN mét 16p 4n, tmg véi tin hiéu dau vao 1a X; va bo trong sb wij,
ta c¢6 tin hiéu ra tai noron H;j la:
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szf(iXiwij) (1)

Sau khi c6 dugc tin hi¢u ra ¢ cac 16p an. Gid tri ¥, (udc luong) s€ duge tinh nhu sau

[3]:

= SO, w0 = SO S Xw)*wy) o

Ung v6i mot quan sat thir t (¢ = I,_T ), tin hi¢u dau ra cta mang dugc ky hi¢u 1a I?k’t ,

tin higu thyc t& duoc ky hidu 13 Y, do léch giita ¥, va Yi. dugc goi 1a sai s6. Udc

luong cac tham sé mé hinh 14 tim b trong s wij va wik sao cho téng binh phwong cac
sai s6 ndy 1 bé nhét. Hay 1a tim gia tri bé nhat ciia ham muc tiéu E(w) sau day:

T n
En =5 XY (1, -7,
t=1 k=l (3)

Vi ham E(w) 1 mot ham phi tuyén theo w nén khong thé tim bo trong sd w gidng
nhu cach tim cac hé sé P trong phuong trinh hdi quy tuyén tinh (OLS). Do dé, tac gia
tinh toan bd trong s6 w nay béng mdt thuat toan dugc goi la thuat toan lan truyén
nguoc sai so.

Thudt todn lan truyén ngwoc sai so

Thuat toan lan truyén nguoc sai s6 1a mot thuat toan phtrc tap. Theo Sarle (1994),
dé sur dung dugc mang than kinh nhén tao, khong nhét thiét phai ndm duoc thuét toan
lan tmyén nguoc sai 6. Y tudng co ban cua thuat toan nay 1a khi w thay dbi thi E(w)
s€ thay d6i va ung mot ham E(w) s€ c6 mot tap gia tri cua cac trong s6 w ma lam cho
ham E(w) dat gié tri cuc tiéu.

Dé udc luong cac trong sé w bang thuat toan lan truyén nguoc sai s, dau tién ta
gan cho mang mot bd trong s6 w ban dau, tir bd trong sb nay ta tinh toan dugc gia tri
ham E(w). Sau d6 ta s& diéu chinh trong sb w sao cho bd trong sé méi lam cho ham
E(w) bé hon. Phuong phap nay dugc goi 1a phuong phap ha Gradient (Pham Hiru Buc
Duc, 2009). Gia trj diéu chinh la:

Aw=w"—w" = —1PE/ ow W
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Qua trinh tim bd trong sb thich hop cho mang con dugc goi 1a qua trinh hoc. Hang
) n con dugc goi la h?ing s6 hoc. Qua trinh hoc s& duoc lap di lap lai cho dén khi Aw
gan bang 0 (nhé hon mot mic sai sé cho trude) hodc didu kién dimg hoc duoc kich
hoat. Piéu kién dimg hoc dugc thiét 1ap nham tranh tinh trang hoc quéa (Over-Fitting).
3. DU LIEU NGHIEN CUU VA PHUONG PHAP NGHIEN CU'U

3.1. Dir liéu nghién ciru

Céc sd liéu nghién ciru s& duoc thu thap theo thang tir ndim 2001 dén 2012, tong
cong c6 144 quan sat. Trong d6, 132 quan sat dau tién s& duogc str dung dé thiét 1ap mo
hinh, 12 quan sat cudi cing s& duoc sir dung dé kiém tra dy bao ngoai mau.

Lam phat IF(%) dugc thu thap tir Tong cuc Théng ké (GSO) tinh theo chi s gia
tiéu dung CPI.

Thay d6i cung tién ciia thang sau so voi thang truée DM2 (%) duoc thu thap tir Quy
Tién t& Qudc té (IMF).

Lai suat cho vay R (%) dugc thu thap tir Quy Tién t& Qudc té (IMF).

Thay d6i gia dau DOIL (%) la thay dbi gia dau cua thang sau so véi thang trudc.
DOIL duoc thu thap tir Ngan hang Thé gigi (WB).

3.2. Phuwong phap nghién ciru

Bai viét sir dung phwong phap dinh luong trong du bao cu thé 1a tmg dung mé hinh
ANN va mé ARDL vao dy bao lam phat theo thang tai VN.

Xdy dung mé hinh ANN

Dé xay dung ciu triic mang ANN, ta can thyc hién 3 budc chinh sau day:

Bude 1: Xdce dinh cac bién dau vao va dau ra cia mé hinh

bé xdy dung mang ANN can phai tim dugc cac bién dau vao va dau ra thich hop
cho mé hinh. Di liéu dau vao 1a cac bién chudi thoi gian do d6 phai tim ra d6 tré thich
hop. Tang & Fishwick (1993) d& xuit sir dung bang phuong phép Box-Jenkins dé tim
d6 tré thich hop. Tuy nhién, phuong phap nay khong thuc su t6t vi cac do tré trong
thanh phan AR chi thich hgp véi mdi lién hé tuyén tinh con mo hinh ANN 1 mé hinh
mo phong quan hé phi tuyén. Sharda & Patil (1992) d& xuat st dung 12 d6 tré cho dir
lidu theo thang va 4 d6 tré cho dit lidu theo quy. Bai viét nay st dung cach tiép can cua
Sharda & Patil (1992) cho cac do tré cua bién doc lap. Tét ca 12 do tré cua cac bién
doc lap s& duoc dua vao mé hinh, sau khi chay thir mé hinh, nhing bién it c6 y nghia
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s€ bi loai khéi mo hinh. Két qua cudi cung, tac gia con gilr lai nhitng bién sau day cho
mo hinh du bao.

Trong 5O
' ( )
IFt1 W >
IF12
DOILt > Ciic 16
ac
DOIL1 > ) op
an
DOIL:ts —» [F;
R« > va
R o ham Kkich
DM2¢.1 > hoat
DM?2¢3 >
Month
\_ J

Hinh 2. M6 hinh mang than kinh nhén tao du bio lam phat [4]

Nguon: Phan tich cia tac gia

Bude 2: Chudn hod di lidu dau vao, dau ra va chon ham kich hoat

Do dit li¢u lam phat c6 gia tri &m, nén ham kich hoat trong truong hop nay dugc st
dung 1a ham Tan-hyperbolic va dit liéu dugc chuin hoa theo phan phdi chuén.

Buoc 3: Xay dung va lva chon cdu triic mang

Khi xay dung cdu trac mang ANN ta s& giap phai cau hoi: Pau 1a cau trac tdi uu cia
mang ANN ddi v6i mot bo dit lidu da cho? Hién nay, cac nha nghién ctru van chua dua
ra dugce phuong phap xac dinh cu tric tdi vu cia mang ANN. Qua4 trinh xay dung ciu
tric mang 13 qua trinh thtr va sai (Try and Error). Nhiéu mé hinh mang duoc dua ra
bang cach thay doi s6 noron trong mdi 16p an va s 16p an trong mé hinh. Sau do, ta s&
dung bo dir liéu dé huin luyén mang. M6 hinh nao cho két qua du bao tdt nhat s& 1a
hinh duoc lua chon.

Xdy dwng mé hinh phén phoi d¢ tré tw héi quy (ARDL)



Phat trién Kinh té 286 (08/2014)| 23

Phan nay 4p dung cach tiép can ciia Tinbergen (1949) trong xdy dung md hinh
ARDL. Truéc tién, dé tranh hién twong hdi quy gia tao, tac gia s& kiém dinh tinh dimg
cua tat ca cac bién duoc dua vao mo hinh. Ké dén, dé tim duoc nhitng bién doc lap tac
dong c6 y nghia ddi v6i lam phat, tac gia dua 1an luot timg d6 tré (tir nho dén 16n) vao
mo hinh, qua trinh s& dugc ding lai khi cac d6 tré moi dwa thém vao khong co ¥ nghia
thdng ké. M6 hinh ARDL(p,q) dua vao udc lugng c¢6 dang nhu sau:

IF, =q, +iai *IF, +iﬂj *DM2, +i7j *DOIL, +i5j *R,_, +ipk *D,

i=1 Jj=0 Jj=0 Jj=0 k=1

Trong do, Dk la bién Dummy dai dién cho sy khac biét vé lam phat cua 12 thang
trong nam.

4. KET QUA NGHIEN CUU

4.1. Théng ké md ta dir liéu

Dir liéu tac gia dwa vao phan tich c6 4 bién chinh, d6 1a: Lam phat (IF), thay doi
cung tién (DM2), thay doi gia dau thé gidi (DOIL) va lai sudt cho vay (R). Bang 1 thé
hién gié tri théng ké mé ta cia cac bién trén.

Béang 1. Thong ké mo ta cac bién so

IF DM2 DOIL R
Trung binh 0,0071 0,0196 0,0131 11,689
Trung vi 0,0049 0,0185 0,0254 11,175
Lon nhat 0,0390 0,0853 0,1898 20,250
Nho nhét -0,0085 -0,0176 -0,2679 8,4600
D6 léch chuin 0,0090 0,0174 0,0811 2,7759
S6 quan sat 144 144 144 144

Nguon: Tinh toan ciia nhom tac gia

4.2. Két qua wéc lwrong cac mé hinh

M6 hinh mang thin kinh nhan tao:

Nhu dd phan tich, viéc xdy dung mang ANN dugc tac gia tiép can theo phuong
phéap cua Sharda & Patil (1992). Két qua cudi cung, 10 bién sau dugc chon lam bién
dau vao cho mé hinh ANN:

[Fe1, [Fe12, DOIL, DOILt1, DOILt6, Rt, Ri-2, M2t.1, M2t3, va Month
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Ham kich hoat dugc st dung la ham Tan-hyperbolic va dit liéu duoc chuén hoa theo
phan phdi chuan. Qué trinh xdy dung cac 16p an cho mang ANN 1a mot qué trinh thir
va sai. Ta sé& thay d6i s6 16p 4n va sb noron trong mdi 16p an. Dé tim ra mo hinh ANN
tdt nhat, tac gia lya chon 7 mo6 hinh sau day dé dua vao phan tich:

Bang 2. Ky hiéu cac mé hinh ANN

$6 bidn vao Sonorontrong  Sonorontrong o Lo Ky hiéu
16p an 1 16p an 2
10 5 1 ANN-10-5-1
10 4 1 ANN-10-4-1
10 3 1 ANN-10-3-1
10 7 4 1 ANN-10-7-4-1
10 7 3 1 ANN-10-7-3-1
10 5 3 1 ANN-10-5-3-1
10 5 2 1 ANN-10-5-2-1

Nguon: D& xuét cua tac gia

Viéc huan luyén mang duoc thuc hién béng phﬁn mém SPSS, dit liéu bao gém 132
quan sat (2001M01-2011M12), trong d6 70% duogc sir dung cho tip hudn luyén va
30% duoc st dung cho tap xac nhan. Qua trinh phan chia nay dugc thyc hién mot cach
ngiu nhién. Sau khi qua trinh huan luyén mang két thuc, ing véi mdi mot mang ANN
ta s€ c6 dugc mot bd trong s6 ciia mo hinh. Ung v6i 7 mang ANN ta c6 7 bo trong )
khac nhau. Sau déy 14 chi tiét bo trong s6 cia mo hinh ANN-10-5-2-1 (mé hinh dugc
chon lam dai dién cho nhém mdé hinh ANN).
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Bang 3. Cac trong so wéc lwong ciia mé hinh ANN-10-5-2-1

Cac bién ra

Cac bién vao Lép an 1 Lép an 2 Paura

H(1:1) H®:2) H(1:3) H(1:4) H:5) HQ:1) HQ:2) IF

Lép vao (Bias) -0,018 1,079 0,006 0,215 0,344
[month=1] -0,087 0,636 0,237 0,121 0,566
[month=2]  -0,701 0,747 -0,750 0,673 -0,064
[month=3] 0,875 -0,875 0,159 -0,347 -0,653
[month=4] 0,082 0,237 0,058 -0,182 -0,456
[month=5] 0,260 0,825 0,345 -0,414 0,018
[month=6] 0,363 0,079 0,503 -0,201 0,252
[month=7] 0,230 -0,299 0,766 -0,397 0,057
[month=8] -0,112 -0,583 -0,354 -0,365 0,154
[month=9] -0,567 0,202 0,405 -0,181 -0,116
[month=10] -0,165 -0,012 0,343 0,580 -0,323
[month=11] -0,578 -0,423 0,168 -0,163 -0,250

[month=12] -0,470 0,448 -0,508 -0,026 -0,413

IF1 -0,234 -0,552 -0,474 0,483 0,796
DOIL 0,376 0,770 -0,163 -0,276 0,496
DOIL1 -0,076 0,068 0,228 -0,417 0,577
R 0,071 0,510 -0,209 0,640 0,517
DM23 0,137 0,132 -0,810 -0,199 0,476
DM21 0,335 0,867 -0,140 -0,278 0,217

IF12 0,575 -0,248 -0,254 0,865 0,830
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DOIL6

R2

-0,053

0,709

0,591

-0,145

-0,310 0,120

0,398 0,759

0,571

0,126

Lépanl  (Bias)
H(1:1)
H(1:2)
H(1:3)
H(1:4)

H(1:5)

0,074
-0,092
-0,231
0,948
-1,261

0,111

0,881
0,983
-0,830
0,367
-0,790

0,767

Lépan2  (Bias)
H(2:1)

H(2:2)

0,521
0,423

-1,907

Nguon: Phan tich ciia nhom tac gia

Sau khi c¢6 dugc bo trong s6 cua cac mo hinh ANN tac gia sir dung phuong trinh (3)

dé tinh toan cac gia tri du bao. Sau khi c6 két qua du bao tac gia so sanh hi¢u qua du

b4o trong mau va ngodi mau clia cdc mo hinh ANN du trén céc tiéu chi R%, RMSE va

MAE. Bang 4 thé hién chi tiét hiéu qua du bao ctia cac mod hinh ANN.

Bang 4. So sanh két qua dw bao giira caic mé hinh ANN

Dy bo trong miu

Du bao ngoai mau

Mé hinh
R? RMSE MAE R? RMSE MAE
ANN-10-5-1 70,6% 0,00508 0,00357 45,8% 0,00539 0,00358
ANN-10-4-1 69,8% 0,00509 0,00358 27,4% 0,00670 0,00450
ANN-10-3-1 80,0% 0,00416 0,00320 40,3% 0,00532 0,00408
ANN-10-7-4-1 73,4% 0,00478 0,00353 49,0% 0,00511 0,00390
ANN-10-7-3-1 71,7% 0,00492 0,00358 48,4% 0,00571 0,00466
ANN-10-5-3-1 79,5% 0,00421 0,00308 39,3% 0,00557 0,00410
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ANN-10-5-2-1 80,6% 0,00410 0,00287 75,0% 0,00565 0,00414

Nguon: Tinh toan cia tac gia

Két qua trén cho thiy ddi voi du bao trong mau, md hinh ANN-10-5-2-1 cho két
qua tot nhat. Trong khi du béo ngoai mau lai c6 su phan tan. M6 hinh ANN-10-5-2-1
cho két qua R? t6t nhat, mé hinh ANN-10-7-4-1 cho RMSE t6t nhat con mé hinh
ANN-10-5-1 cho két qua MAE t6t nhat. Nhin chung, mé hinh ANN véi 2 16p an cho
két qua du bao t6t hon mo hinh ANN 1 16p an ca trong mau lan ngoai mau. Két qua
cudi cung, tac gia lya chon mo hinh ANN-10-5-2-1 1a m6 hinh ANN cho viéc du bao
lam phat theo thang tai VN.

Ngoai viéc tinh toan gia tri du bao, mo hinh ANN con phéan tich cho ta biét duogc
bién nao c6 muc do quan trong 16n nhét trong du bao hay bién nao giai thich duoc
nhiéu nhit cho sy bién thién cua két qua dau ra. Phan tich mtrc do quan trong cua cac
bién cho mo hinh ANN-10-5-2-1 duoc thé hién ¢ Hinh 3. Tir két qua phan tich nay ta
thdy do tré bac 1 cia lam phat (IF1=IF.1) c6 mutc d6 quan trong nhit. Ké dén 1a yéu t6
mua vu (Month). Tiép theo 1a gia dau (DOIL1=DOIL.1, DOIL6=DOIL.c), l3i suit va
cung tién.

Mitc @6 quan trong twong ddi

IF1-]

Month=| |

DL |

DOILE— |

D21 |

R24 |

DOIL—
IF12-
D23

Muc d6 quan trong

Hinh 3. Mitc dd quan trong cac bién ddc lip cia md hinh ANN-10-5-2-1

Nguon: Phan tich cua tac gia
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Pé 1am 15 hiéu qua du bao cua md hinh ANN, ta s€ so sanh hi€u qua du bao cua mé
hinh ANN so v&i mot mé hinh kinh té lugng. Dé c¢6 dugc két qua so sanh, trude tién
tac gia thiét 1ap mo hinh ARDL.

Mé hinh ARDL

Dir liéu thu thap duogc 1a dir liéu dang chudi thoi gian. Do do, dé tranh hién tuong
hoi quy gia tao, tac gia kiém tra tinh dimg cta cac bién sb trén.

Bang 5. Kiém dinh tinh dirng ciia cac bién

Bién sb Kiém dinh ADF
Level 1% difference
IF -6,357%*%*
DM2 -10,337*%*
DOIL -8,901 ***
R -3,175%* -6,275%**

Ghi cht: Dau ** va *** cho biét két qua c6 ¥ nghia thong ké & muc 5% va 1%
Nguon: Tinh toan cua tic gia

Trong truong hop nay phuong phap nghiém riéng don vi ADF cho gia tri 1(0) duoc
thuc hién. Két qua kiém dinh dwogc tom tit trong Bang 5. Dua vao két qua trén, c6 thé
két luan tit ca cac chudi ching ta khao sat déu ding bac 0 & muc y nghia 5%. Do do,
ta c6 thé thuc hién hdi quy dua trén cac bién nidy ma khong so bi hdi quy gia tao.

DPé dua yéu t6 mua vy hay yéu t6 thang vao mé hinh, tac gia st dung 11 bién
Dummy tur D1 dén D11 dé ma hod cho 12 trang thai ung voi 12 thang trong nam. D
liéu duoc sir dung dé xay dung mo hinh hdi quy 1a tir 2001M01 dén 2011M12. Két qua
hoi quy bién IF theo céc bién khac nhu Bang 6.
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Bang 6. Két qua hoi quy

(Bién phu thudc IF,)

Bién H¢ sb Do léch chuin Théng ké t Xac suit
C -0,005865 0,003919 -1,496493 0,1376
IF, 0,506398 0,087954 5,757506 0,0000
DM2,; 0,087811 0,037348 2,351167 0,0206
DM2,.1» 0,087857 0,041991 2,092249 0,0389
DOIL, 0,027193 0,007532 3,610404 0,0005
DOIL, 0,013087 0,007434 1,760424 0,0813
Rq 0,000619 0,000249 2,486905 0,0145
DI 0,002107 0,002646 0,796184 0,4278
D2 0,010894 0,003223 3,379829 0,0010
D3 -0,016524 0,003353 -4,928667 0,0000
D4 -0,001994 0,002971 -0,671171 0,5036
D5 0,001331 0,002893 0,460166 0,6464
D6 -0,004676 0,002836 -1,648729 0,1023
D7 -0,003924 0,002991 -1,311734 0,1926
D8 -0,002855 0,002898 -0,985427 0,3267
D9 -0,002350 0,002849 -0,824689 0,4115
D10 -0,003460 0,002826 -1,224343 0,2236
D11 -0,001048 0,002811 -0,372794 0,7101
R2 0,681665 Gia tri F 12,84807
R? hiéu chinh 0,628609 Sig (F) 0,000000

Tri s6 DW 2,363510

Nguoén: Tinh toan cua tic gia
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Két qua trén cho thiy tat ca cac bién IF.1, DM2w3, DM2u12, DOil, Oile1 va Re déu
c6 tac dong duong 1én lam phat va déu cé ¥ nghia thong ké & muc dudi 5%. Dé biét
yéu t6 thang (bién Dummy) c6 anh huong dén lam phat khong, ta thuc hién kiém dinh
Wald. Két qua kiém dinh cho thiy yéu t6 thang c6 anh huong dén lam phat véi Sig. =
0,000.

4.3. So sanh két qua dy bao ciia mé hinh ANN va mé hinh ARDL

Nhu d3 phan tich két qua wéc luong cac md hinh, mod hinh ANN-10-5-2-1 dugc lya
chon 1am mé hinh mang than kinh nhén tao cho dy bao lam phat. Trong phan nay, tac
gia s€ so sanh hi€u qua du bao cia mo hinh ANN-10-5-2-1 va m6 hinh ARDL dya vao
cac tiéu chi RMSE, MAE va R? c4 trong mau va ngoai mau.

Két qua dy bao cua mo6 hinh ANN-10-5-2-1 vé mat li thuyét s€ duoc tinh toan tir b
trong s & Bang 3 theo phuong trinh (3). Con vé mat thyc tién, gia tri du bao nay s&
dugc phan mém SPSS tinh toan ra sau khi ta ¢6 bo trong s6 bang cach chon chirc ning
luu gia tri du bao (Save Predicted Value) trong khi ta thuc hién viéc huén luyén mang.

Gia tri du bao cia mo hinh ARDL dugc tinh toan tir bang trong sé hdi quy & Bang
6. Sau khi co dugc cac gia tri dy bao, ta s& tinh todn cic gia tri RMSE, MAE va R2
Két qua so sanh hiéu qua du bao ctia 2 mé hinh dugc thé thién trong Bang 7.

Béang 7. So sanh hi¢u qua dw bao ciia mé hinh ANN-10-5-2-1 va ARDL

Du b4o trong miu Du bdo ngoai miu
M6 hinh
R? RMSE MAE R? RMSE MAE
ANN-10-5-2-1 80,6% 0,00410 0,00287 75,0% 0,00565 0,00414
ARDL 68,2% 0,00521 0,00355 32,7% 0,00618 0,00377

Nguon: Tinh toan cia tac gia

Két qua trén cho théy ddi véi du bao trong mau, mo hinh ANN dy bao vuot troi hon
s0 v6i mo hinh ARDL trén tat ca cac tiéu chi (R> 16n hon, RMSE nho hon va MAE
nho hon). Dbi voi dy bio ngoai miu, moé hinh ANN du bao t6t hon & hai tiéu chi R? va
RMSE nhung khong tét hon & tiéu chi MAE. Hinh 4 thé hién cu thé hon hiéu qua du
b4o ngoai mau ctia md hinh ANN-10-5-2-1 va md hinh ARDL.
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Dw bao lam phat ngoai mau
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Hinh 4. Két qua du bao ngoai miu
Nguon: Phan tich ciia nhom tac gia
5. KET LUAN VA MOT SO GQI Y CHiNH SACH

5.1. Két luan

Bai viét nghién ciru cac yéu t6 tic dong dén lam phat va sir dung moé hinh ANN, mé
hinh ARDL dé du béo lam phat theo thang tai VN. Két qua phan tich cia mé hinh
ANN va mé hinh ARDL cho thay c6 cac yéu t sau tac dong dén lam phat: Tam i,
mua vu, gia dau, cung tién va 1ai suét.

Pbi voi mo hinh ANN, téc gia sir dung cdu triic mang truyén thing véi 1 va 2 16p
an, ham kich hoat 1a ham Tan-hyperbolic, dit liéu ddu vao va dau ra dugc chuan hoa
theo phan phdi chuan. So sanh két qua du bao giita cac mo hinh ANN cho thidy mé
hinh ANN v&i 2 16p an cho két qua du bao tot hon md hinh ANN 1 16p an. Két qua du
bao t6t nhat d6i véi lam phat 1a mo hinh ANN-10-5-2-1.

Dbi voi mo hinh ARDL, két qua phan tich hdi quy chi ra 14i sut ting c6 tac dong
tire thoi 1am cho lam phat ting. Ké dén, gia dau ting c6 tac dong 1am cho lam phat ting
tirc thoi va ting kéo dai thém mot thang nira. Tiép theo 1a yéu té tam i, yéu td nay c6
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tac dong duong ddi v6i lam phat véi d6 tré 1a 1 thang. Cudi cung, khi cung tién ting
lam phat s& ting v&i do tré 1a 3 va 12 thang.

So sanh két qua dy bao trong mau cia mé hinh ANN va ARDL, md hinh ANN duy
bao 6t hon md hinh ARDL & tét ca 3 tiéu chi R% RMSE va MAE. Déi véi du bao
ngoai mau, mod hinh ANN chi dy bao tdt hon & hai tiéu chi R?> va RMSE. Nhin chung,
mo hinh ANN duy bao lam phat t6t hon mo hinh ARDL.

5.2 Mt s6 goi ¥ chinh sich

Két qua nghién ctru cho thdy moé hinh ANN dy béo t6t hon mé hinh ARDL. Tuy
thuat toan dé tinh ra céc trong s6 ctia mo hinh ANN tuong dbi phtic tap nhung dé tmg
dung mé hinh ANN vao du béo ta khong nhét thiét phai ndm ki nhitng thuat toan trén
(Sarle, 1994). Do d6, mé hinh ANN 1a mot Iya chon t6t cho cac nha hoach dinh chinh
sach, cac doanh nghi€p va cac nha dau tu néu ho mudn du bao nhitng bién sb kinh té
no6i chung va du bao lam phat noéi riéng.

Ttr phan tich két qua du bao ctia mé hinh ANN va ARDL ta thdy yéu t6 quan trong
nhit tic dong dén lam phat theo thang 13 yéu t6 tam li, két qua nay tuong ddng voi
nghién ctru cia Pham Thi Thu Trang (2009) cho rang yéu t tam i ¢ tac dong dén lam
phat v6i do tré 1a 1 thang. Vi vay dé kiém ché lam phat trong ngin han, cic nha hoach
dinh chinh sach can 6n dinh duoc yéu t tam 1i ciia nguoi dan. Tuy nhién, ddy 1a mot
viéc 1am rat kho, vi VN da c6 lam phat twong dbi cao trong nhiéu nim qua. Ngudi dan
s& ki vong lam phat trong tuong lai trong ty nhu lam phat trong qué kht. Dé giam
dugc yéu td tam li nay, trude tién Nha nudc can phai giam lam phat trong hién tai.
Theo Mankiw (2009), mot nén kinh t& mudén cit giam lam phat phai trai qua mot giai
doan that nghiép 16n, hay 1a phai c6 sy danh doi giira viéc ting truong va giam lam
phat. Do d6, cac nha hoach dinh chinh sach can can nhic sy danh doi gitra hai yéu t6
nay trong viéc kiém ché lam phat.

Ciing tir két qua phan tich mé hinh ANN, yéu t6 quan trong tiép theo ma Nha nudc
c6 thé can thiép dé kiém ché lam phat d6 14 yéu té mua vu hay 1a viéc 1én xudng c¢6 chu
ki cua lam phat. Tai VN, gid ca cua hang hoa va dich vu thuong ting cao vao nhirng
dip 18 tét. Nha nudc c6 thé han ché diéu nay théng qua cac chwong trinh binh 6n gia
trude tét va kiém tra viée ting gia bat hop li ctia cac doanh nghiép, cic nha phan phéi
va cac nha béan 1¢ sau tét.

Cudi cung, két qua nghién ctru ciing cho thy cung tién va 13i suat 1a hai yéu t6 co
tac dong dén lam phat. Cac nha hoach dinh chinh sach co thé can thiép vao lai suét
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hodc cung tién nham kiém ché lam phat. Tuy nhién, hai bién s6 nay c6 mdi lién hé qua
lai 13n nhau, do d6 cac nha hoach dinh chinh sach cin phéi hop gitta chinh sach tai
khoa va tién té nham dat hiéu qua hon trong vi¢c kiém ché lam phat tai VN (Nguyén
Trong Hoai, 2010).

Ngoai nhitng két qua da dat duoc, bai viét cling con mot sb han ché. C6 nhimg bién
tac dong dén lam phat nhu GDP, tham thyt ngan sach nhung tac gia khong dwa nhing
yéu t6 nay vao mé hinh dy bao dugc vi dit liéu vé cac bién nay chi c6 theo quy hoic
theo nim. Nhing yéu t6 khac tic dong dén gia ca tir phia cung nhu thién tai, It lut
(mdt van dé rat pho bién tai VN) nhung chua dugc nghién ctru. Tac gia hy vong nhiing
nghién ctru tiép theo s& 1am rd hon vé van dé naym

Chau thich

[1] f(x) = 1/(1+e-x)

[2] f(x) = (ex-e-x)/(ex+e-X)

[3] f(x) la ham kich hoat

[4] TFt-1: 14 gi4 tri lam phat c6 do tré 1 thang

Bién Month 12 bién ma hoa gia tri ciia 12 thang trong ndm dai dién cho yéu t6 mua vu cia lam phat.
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